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节水穴播机作业技术规范

范圈

    本标准规定了节水穴播机作业条件、机具调整与试播、作业质量指标、检测方法、检验规则、操
作注意事项等。

    本标准适用于玉米、棉花、花生等春播作物的节水穴播机械化作业。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 4404.1-1996 粮食作物种子  禾谷类

    GB 4404.2-1996 粮食作物种子  豆类

3 术语与定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    节水穴播机

    节水穴播机是一种带有穴播、灌水、施肥功能，部分机型可选配铺膜、喷药等功能的播种机。适

宜在土壤含水率8% '15%范围内的半干土壤中灌水补墒播种作业。
3.2

    灌水器

    一种将水箱中的水灌人开沟器所开出的沟内的装置。灌水器有两种类型:条灌水型与穴灌水型。

3.3

    穴灌水

    使用穴灌水型灌水器按照种子穴距要求将水断续灌人沟中的作业方式。

3.4

    条灌水

    使用条灌水型灌水器 (或将穴灌水型灌水器短路)将水连续均匀灌人沟中的作业方式。
3.5

    单位灌水t

    每穴或每米的灌水量。条灌水为每个作业行中每米的灌水量.穴灌水为每穴灌水量。
3.6

    种水位t 《同穴》合格率

    穴灌水播种作业时，种子播在灌水后湿润土壤中的位置符合要求的穴数与总穴数的百分比。
3.7

    总滋水t偏差率

    灌水作业时。实际总灌水量与农艺要求的标准总灌水量之差与标准总灌水量的百分比。
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3.8

每行灌水t偏差率

灌水作业时，每行实际灌水量与农艺要求的每行标准灌水量之差与标准灌水量的百分比。

4 作业条件

4.1 土地耕整

    土地耕翻深度一般在20 cm~25 cm，要求深浅一致，无漏耕，覆盖严密。耕后进行耙压，保证地

表平整、土块细碎，大于5 cm的土块每平方米面积内不应超过5块。结合土地耕整，可同时施用底
肥。

4.2 种子选择与处理

    作物品种应根据当地土壤、肥力、水份等条件选择优良品种。

    备播的种子应进行精选和检查，符合农艺要求。种子分级应符合GB 4404.1和GB 4404.2标准中

规定2级以上的要求。

    播种作业前可对种子进行药剂拌种或丸粒化，以防止病虫害发生，促进苗期发育。

4.3 地膜选择
    地膜要求宽度适宜，不碎裂，耐老化，透明度高，铺展性良好。宽度以80 cm~90 cm为宜，厚度

一般为0.005 mm'̂0.01 mm,要求透光率)70%，断裂伸长率 (纵/横))100%.

    应积极推广使用环保型可降解地膜，减少白色污染。

4.4 化肥选择

    化肥应符合农艺要求，并选择流动性好、吸湿性小的肥料，防止作业时造成堵塞、架空，影响施

肥质量。

    颗粒状化肥含水率不超过12%，小结晶粉状化肥含水率不超过2%
4.5 水源选择

    灌水作业使用的水源，应为河水、井水等，水质符合农业用水标准。水中没有杂草、秸秆等漂浮

物和过多的泥沙等杂质，防止造成灌水器和阀门的堵塞。

5 机具调整与试播

5.， 性能指标

    排种性能  穴距、穴粒数、排种量等指标应可按播种作物的农艺要求进行调节。

    排肥性能  排肥能力达到普通化肥600 kg/hm2、缓释肥1 200 kg/hm2，排肥量根据农艺要求可以调
节。

    灌水性能  灌水量在20 m3/hm2~50 m3/hm2范围内可调。

    铺膜性能  铺膜宽度60 cm' 100 cm可调，地膜利用率)95%o

    喷药性能  喷药压力0.15 MPa~ 0.4 Mpa可调，喷头角度可调。
5.2 零部件的调整方法

5.2.1 穴距调整

    调整排种器 (扇形行走盘)或更换排种传动链轮实现不同穴距的调整。
5.2.2 播种，、施El调整

    根据作物品种不同，通过选择不同的排种轮 (排种器舀勺)或者调整充种器型孔等方法调整播种
量。

    通过调节排肥器槽轮的工作长度实现施肥量的调整。

5.2.3 灌水，调整

    通过调节灌水量调整阀门的开度实现灌水量调整。
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5.2.4 种水位t l同穴)调整
    首先拆下灌水机构链条，再将排种器转到排种位置，然后将穴灌水四通阀最大开口角度旋转到提

前50左右打开的位置，最后重新安装好灌水机构链条。条灌水方式无此项调整。

    检验方法:打开排种器和输水总阀门，转动地轮，观察种子与水是否播在同一穴内。如果不符合

要求，重新调整。
5.2.5 行距、播深调整

    松开固定螺栓，将播种开沟器和施肥开沟器 (或复合开沟器)按农艺要求调至规定的行距、播种
深度和施肥深度，将螺栓紧固好，再次测量是否符合要求。

    带有播深调整机构的机具，播种作业时可以通过转动限深手轮来实现播种深度的调节。

5.2.6 铺膜调整

    松开固定螺栓，将起垄铲和覆土铲调至铺膜要求的深度，将螺栓紧固好，再次检测是否符合要求。

5.2.7 喷药调整

    如果进行喷药 (除草剂、除菌剂、杀虫剂等)作业，要将拖拉机气泵接头与药箱接头连接，按照
农艺要求，调整好喷头角度与喷幅。

5.3 农艺要求的调整

5.3.1 播种

    播种采用精量播种或半精量播种。精量播种每穴1粒种子;半精量播种每穴N士1粒种子 (N，每

穴种子理论粒数，根据作物品种和农艺要求确定)。播种要求不重播、不漏播，每穴种子粒数符合要
求。

    播种量应符合农艺要求。主要春播农作物播种量一般为:花生200 kg/hm2~250 kg/hm2，棉花
45 kg/hm2~75 kg/hm2，玉米30 kg/hm2~45 kg/hm2o

    播种行距、穴距应按当地农艺要求进行，播行要直，穴距准确。花生种植密度一般在12万穴/hm2~

18万穴/hm2，膜上行距30 cm左右，膜间行距50 cm左右，穴距14 cm-'21 cm。玉米种植密度一般为

4.5万穴/ hm2~6万穴I hm2，行距50 cm~60 cm最佳 (便于机械收获作业)，株距28 cm~38 cm。棉

花种植密度一般为4.5万穴/hm2左右，膜上行距40 cm，膜间行距50 cm，穴距50 cmo
    播种深度应符合农艺要求，达到深浅一致。春播作物的播深一般在3 cm~5 cmo

5.3.2 施肥

    施肥量按农作物栽培要求，种肥以施用复合肥、复混肥或缓释肥为宜，一般为75 k沙m2~225 kg/hm2o
    施肥深度一般在8 cm~ 10 cm，种肥应施在种子正下方或侧下方5 cm左右。

5.3.3 滋水

    灌水量应按照农艺要求并根据土壤墒情确定。一般每穴灌水量150 g~ 300 g或每米灌水量750 g

1 500 g，以保证播种作物能出苗为宜。
    灌水深度要符合农艺要求，一般为6 cm~ 10 cm o覆土后，种沟中的水不应滋出沟外。

5.3.4 铺膜

    地膜宽度可按膜下作物行距+50 cm来确定。

    地膜两侧每侧筱土宽度6 cm~ 10 cm,覆土厚度3 cm~5 cmo

5.3.5 喷药

    药剂可根据作物品种和需要选择，一般以除草剂为主。

    喷药作业时，雾流应连续均匀，药物应均匀覆盖整个播幅，无漏喷、重喷，喷药装置的各零部件
及其连接处不允许有渗漏现象。

5.4 机具挂接调整

    播种机与拖拉机挂接后，在作业状态时应保持机架处于水平状态。调节拖拉机悬挂装置的左右拉

杆，使机架左右方向处于同一平面内，保证各行播种深度一致;调节上拉杆 (中央拉杆)使播种机前
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后方向处于同一平面内，保证施肥、播种、铺膜作业深度均能符合要求。

5.5 试播作业

    将节水穴播机挂接在拖拉机上并调整到位，加人种子、化肥、水和药剂，装上地膜，在待播地中

进行20 m~30 m试播。行进中观察喷药情况，停机后先检测铺膜性能，然后拨开地膜和表土检测播

种、施肥和灌水作业质量等情况。如不符合要求，再次进行调整。必须确保试播作业中各项性能指标

符合农艺要求后，方可进行正式作业。

6 作业质I指标

6.1 作业日期

    春播作物以作业前五日地表以下5 cm日平均地温在129Ĉ 16℃为适宜播期，地膜夜盖时可适当提

前三至五日。

6.2 作业条件要求

    作业地块的条件应符合节水穴播机的作业适应范围，其他条件应符合农艺要求并达到第4章的规

定。

6.3 作业质，指标

6.3.1 作业条件符合6.2规定时，节水穴播机作业质量指标应符合表1规定。
                                  表 1 节水穴播机作业质I指标

序号 项 目 质量指标

1 种子机械破损率，% 延1

2 播种深度合格率，% )75

3 施肥深度合格率，% 多70

4 种肥间距合格率，% 375

5 种子穴距合格率，% 380

6 空穴率，% 延2

7 穴粒数合格率，%
3 85(玉米、花生、棉花

等大粒种子)

375(谷子、高粱等小

粒种子)

8 行距合格率，% 多90

9 邻接行行距合格率，% 380

10 总施肥量偏差率，% 毛士5

11 各行施肥量偏差率，% 毛士5

12 单位灌水量合格率，% 多85

13 总灌水量偏差率，% 毛士8

14 各行灌水量偏差率，% 毛士8

15 种水位置 (同穴)合格率，% 〕85

16 地膜采光面机械损伤程度，mm/m'' S55

17 膜边覆土宽度合格率，% 多90

18 膜边覆土厚度合格率，% ,90

6.3.2 作业条件不符合6.2规定时，作业服务和被服务双方可在表1的基础上另行商定

7 检侧方法

7.1 抽样方法与测区的确定

沿地块长、宽方向中点连十字线，把地块分成4块.随机选取对角线的2块作为检测样本
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    采用选定5点法检测。在随机选取的样本地块中，从四个地角沿对角线四分之一至八分之一长度

范围内选定一个数值，以此数值为长度，确定四个侧区，再加上对角线的交叉点。
7.2 种子机械破损率测定

7.2.1 种子原始破损率侧定

    从待播的种子中取出3份，每份取100 g(小粒种子50 g)，从中拣出破粒、破皮和裂纹等破损的
种子，称其质量，称重精度0.1 g。种子原始破损率按式(1)计算，并求出平均值。

      乃 ____
WY二二=x100%

      Po
(1)

    式中:

    (Dy— 种子原始破碎率，%;

    Py— 原始破碎种子质盆，9;

    Po— 种子总质量，g0

7.2.2 种子机械破损率侧定

    测定时，将播种机水平架起，使地轮轮缘离开地面，以相当于作业速度的转速旋转地轮，其回转
圈数按相当于行进长度50m折算 (取整圈数)，分别接取各排种器的种子，混合后分成3份，每份用

四分法分取约100 g(小粒种子50 g)种子作为样本，称出样本总质t和样本中破损种子总质量，称
重精度0.1 g，按式(2)计算种子总破损率，并求出平均值。

(2)

式中:

既 — 种子总破损率，%;

桥— 破损种子质量，g+

Mo— 种子总质量，go

种子机械破损率按式 ((3)计算。

，二竺x 100%
      M o

                                          口二队 一田，·············································⋯⋯ (3)
    式中:

    口— 种子机械破损率.%。

7.3 播种 (施肥)深度合格率、种肥间距合格率的洲定
    侧区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，长度3m，以穴孔为侧定，每行侧5点。

    在测点上，垂直切开播行土层，侧量最上层种子 (肥料)的扭土层厚度，农艺要求播种 (施肥)

深度为h，当h,3 cm时，h11.0 cm为合格;h<3 cm时，h10.5 cm为合格。侧量种子行与肥料行之间

的空间距离，种肥间距以当地农艺要求11.0 cm范围内为合格。按式 (4)}  (5)计算每个小区的播种
(施肥)深度合格率和种肥间距合格率，并求出平均值。

    Hs ___.，
1v= - X1 tiWo

      月 0

(4)

式中:

班— 播种 (施肥)深度合格率，%;

H3— 播种 (施肥)深度合格点数，个;

场 — 侧定点总数，个。

Q=兰x100%
    Ho

(5)
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    式中:

      a— 种肥间距合格率，%;

      场— 种肥间距合格点数，个。

7.4 种子穴距合格率浦定

    侧区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，长度为理论穴距乘以12,侧点为小区内的所有穴
测量相邻两穴的中心在播行中心线上的距离，理论穴距为d，当d E 25 cm时，d士1.5 cm为合格

25 cm<d<40 cm时，d士2.5 cm为合格;d340 cm时，d13.5 cm为合格。按式 ((6)计算穴距合格率
并求出平均值。

，=鱼x 100%
    So

(6)

    式中:

    价— 穴距合格率，%;
      Si— 合格穴距数，个;

      So - 侧点总穴数，个。

7.5 空穴率、穴位教合格率训定

    侧区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，长度为理论穴距乘以12,测点为小区内的所有穴。
侧定空穴个数及每穴种子粒数。

    对大粒种子，以当地农艺要求穴粒数N士1粒为合格 (当N=1时，以1粒和2粒为合格);对小粒
种子，以当地农艺要求穴粒数N13粒为合格 (当N}3时，以1-N+3粒为合格)。按式 (7).  (8)

计算空穴率与穴粒数合格率，并求出平均值。

S=生x 100%
    Ao

(7)

式中:

占— 空穴率，%;

Ak— 空穴数，穴;

Ao- 侧点总穴数，穴。

%i二生x 100%
    Ao

(8)

    式中:

    8— 穴较数合格率，%;

    Al— 穴位数合格数，穴。

7.6 行距合格率洲定

    出苗后侧定。侧区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，长度10米，每行10个测点，测量工作

幅宽内的行距。同一播幅内各行距与规定行距的偏差不超过11.5 cm为合格。按式 (9)计算行距合格

率，并求平均值。

，=互x100%
    To

(9)

    式中:

      V— 行距合格率，%;

    Ti— 行距合格点数，个;

    To - 行距侧定总点数，个。

7.7 邻接行行距合格率浦定

    出苗后侧定。测区同7.1，每个小区宽度为两个工作幅宽，长度10米，每小区内在邻接行处均布
10个测点，测I相邻行程的邻接行行距。邻接行行距偏差不超过土5 cm为合格。按式 (10)计算邻接
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行行距合格率.并求平均值

兄二立x 100%
    Jo

(10)

    式中:

    兄— 邻接行行距合格率，%;
    J1— 邻接行行距合格点数，个;

    Jo - 邻接行行距侧定总点数，个。

7.8 总旅肥.偏差率侧定

    测定时将播种机水平架起，使地轮轮缘离开地面，以相当于作业速度的转速旋转地轮，其回转圈

数按相当于行进长度50m折算 (取整圈数，考虑作业时的打滑率)。分别接取每个排肥器排出的肥料，
称其质量。重复5次，按式 (11),  (12)计算总施肥量偏差。

二 艺Xi
人 二二一 (11)

式中:

X— 平均总排肥量，9;

xi— 每次总排肥量，9;

月— 侧定次数。

;=旱x100% (12)

    式中:

      召— 总施肥盆偏差率，%;

    X— 标准总施肥量，Ba

7.9 各行施肥，偏差率洲定

    测定方法同7.8，按式 (11),  (12)计算各行施肥量偏差。
7.10 单位灌水I合格率侧定

7.10.1 土坡含水率侧定

    测区同7.1，每个小区随机取5个侧点。在测点上取土，取土样本为长10 cm、宽10 cm、深

cm的立方体，称样本质量，然后供干再称干土质量。按 (13)式计算土壤含水率，并求平均

K=Ro - Rg
      Rg

巧

值

(13)

    式中:

      K— 土坡含水率，%;

    Ro— 样本土坡质t，9;

    凡— 干土质量，‘

7.10.2 单位灌水I合格率侧定

    测区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，长度10米，每行5个侧点。穴灌水时测点为穴;条

灌水时测点为沿播行方向截取lm长的段。

    灌水作业后，立即将侧点上每穴 (段)周围带有灌水痕迹的土壤全部取出，称其质量W0;烘干

后，再称干土质量Wg。单位灌水量按式 (14)计算:

Wd=W o-Wg -Wh (14)

式中:

琳— 单位滚水盆，9;
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    wo— 湿土坡总质t，‘

    w,— 干土坡质L ‘

    讯— 土城原始含水质$ , go  Wx按式((15)计算:

                                        W丙=尤W云··········································⋯⋯ (巧)

    单位灌水量在w土t范围内为合格 (w，农艺要求的单位灌水量;t,灌水量误差)。
    穴灌水时，W} 150 g, t=15 g; 150 g<W<300 g, t=25 g; W}300 g, t=40 gp

    条灌水时，W X750 g, t=100 g;  750 g<W<1 500g, t=150 g;        W,1 500g, t=200 go
    单位灌水量合格率按式 ((T6)计算，5个测区的平均值即为最终单位灌水量合格率。

E_竺x100%
    Uo

(16)

    式中:

      E— 单位浪水盆合格率，%;

    UI— 单位灌水盆合格数，穴 (段);

    Uo— 小区总侧点数，穴(段)。

7.11 总瀚水I偏差率侧定

    测定时，将播种机水平架起，使地轮轮缘离开地面，以相当于作业速度的转速转动地轮，回转圈

数按相当于行进长度5G m折算成 (取整圈数，考虑作业时的打滑率)。接取每个灌水器排出的水，称

其质量，重复5次。按式 (17),  (18)计算总灌水量偏差率。

二 艺Y,
1 = — (17)

式中:

  Y - 平均总湘水盆，‘

Y,"— 每次总浪水盆，g:

  n - 侧定次数。

:=全兰x100%
      Y

(18)

    式中:

      公— 总斑水t偏差率，%;

    Y— 标准总范水I.‘

7.12 各行滋水.偏差率浦定

    测定方法同7.12，按式 (17),  (18)计算各行灌水量偏差率。

7.13 种水位Z 《同穴)合格率侧定
    适用于穴灌水方式。侧区同7.1，每个小区宽度为一个工作幅宽，在每个工作行随机测5穴。

    播种机作业后立即水平切开土层露出种子.测量种子到灌水湿痕两端边缘的距离，前后两端距离

均)5 cm时，视为种水位置 (同穴)合格。按式 ( 19)计算种水位置 (同穴)合格率，并求平均值。

。·景x 100% (19)

    式中:

    冲— 种水位置(同穴)合格率，%;

    C'— 种水位置(同穴)合格数，穴;

      Co— 每一侧区总穴数，穴。

7.14 地跳采光面机械损伤程度侧定

    侧区同7.1，每小区宽度为一个铺膜幅宽，长度4 m,侧定小区内采光地膜上所有机械损伤部位的
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边长和缝长，按式 (20)计算地膜采光面机械损伤程度。

                      1000 L
(20)

1:1一。
 
 

--P

    式中:

      P— 地膜采光面机械扭伤程度，mm/m

      L - 侧区内第i处机械破损部位的边长或缝长，mm;

      L - 侧区长度.二;

      B - 侧区内采光面地膜宽度平均值，mm,

7.15 膜边，土宽度合格率、膜边，土厚度合格率侧定

    测区同7.1，每个小区随机侧10个点。在每个测点上测定膜边覆土厚度和膜边班土宽度。膜边覆

土厚度3 cm~5 cm为合格;膜边覆土宽度6 cm~ 10 cm为合格。按 ((21).  (22)式计算小区膜边被
土厚度合格率和膜边覆土宽度合格率，并求平均值。

杏=FkFoX100% (21)

式中:

古— 膜边搜土宽度合格率，%;
凡— 膜边砚土宽度合格点数，个;

Fo— 小区总侧定点数.个。

，=会x 100% (22)

式中:

7— 膜边扭土厚度合格率，%;
Fa— 膜边理土厚度合格点数.个

8 检验规则

8.1 不合格项目分类

8.1.1 被检测项目凡达不到作业质量指标要求的称为不合格。

8.1.2 按检测项目对播种质量的影响程度，将不合格分为A类、B类、C类三种，分类见表2a
                                      衰2 不合格项目分类衰

类 别 项 项    目    名 称

A类

1 种子机械破损率

2 空穴率

3 种水位置 (同穴)合格率

4 播种深度合格率

B类

1 种肥间距合格率

2 种子穴距合格率

3 穴粒数合格率

4 单位灌水量合格率

5 地膜采光面机械损伤程度

6 施肥深度合格率



DB 131T 954-2008

续 裹 2

类 别 项 }} 项目名称

蹼

1 {行距合格率
2 !邻接行行距合格率
3 一{总施肥量偏差率
4 }各行施Hl#偏差率
5 }}总灌水量偏差率
6
                  一

                            一
                                                                          一}各行灌水量偏差率

7 一i膜边及土宽度合格率
8 }}膜边搜土厚度合格率

8.2 判定规则

    采用逐项考核，按类判定。抽样判定见表3，当样本中的不合格数小于不合格判定数时，作业质

量评为合格;大于或等于不合格判定数时，作业质量评为不合格。各类全部合格时，则作业质量最终

评为合格;任一类或多个类评为不合格时，则作业质量最终评为不合格。
                                          衰3 抽样判定

不合格分类

样本地块数

项    目 数

不合格判定数

9 操作注意事项

9.， 操作人员必须遵守机务安全操作规程，认真阅读使用说明书，熟悉机具性能、调整使用方法及农

艺要求后，方能操作。
9.2 播种作业中要注意观察，防止排肥器、灌水器特别是排种器堵塞。发现异常应立即停车检查，排

除故障。

9.3 播种作业中遇到转弯、调头时，必须将播种机升离地面，以免损坏机件。

9.4 播种机升起时，必须采取可靠支撑或挂接后方可在机下进行调整，以免发生危险。
9.5 播种机长距离运输时，必须采取安全措施，如插上销钉、开口销等，防止伤害人身或损坏机具。

9.s 播种机在作业和运输中，严禁在播种机上站人或坐人，以防发生危险。

9.7 作业前后，要按说明书要求进行保养。


