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    本标准是对GB/T 4331-1984《农用挂车试验方法》的修订。

    本标准代替GB/T 4331-1984《农用挂车试验方法》。

    本标准与GB/T 4331-1984相比，主要技术内容改变如下:

    — 增加了引用标准、试验准备与条件内容;

    — 删除了原标准中的部分性能试验内容;

    — 增加了可靠性考核内容;

    — 调整了性能记录表格，删除了可靠性考核的记录表格。

    本标准的附录A是资料性附录。

    本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由全国农业机械标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:中国农业机械化科学研究院、国家农机具质量监督检验中心、江南运输机械有限

公 司。

    本标准主要起草人:李志庆、吴思航、俞建明。

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为:

    —     GB 4331- 1977,GB/T 4331一19840



GB/T 4331-2003

农 用 挂 车试 验 方 法

范围

    本标准规定了农用挂车试验条件和试验方法

    本标准适用于农用挂车与拖拉机配套(以下简称车组)的性能试验和农用挂车(以下简称挂车)的可

靠性试验。

2 规范性 引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 3187-1994 可靠性、维修性 术语(eqv IEC 191-1)

    GB/T 4330-2003 农用挂车

试验准备与条件

3.1 试验准备及要求

3.1.1 按挂车型号规格选择配套拖拉机，拖拉机的功率和型式应与挂车使用说明书的规定一致，并且

拖拉机应处于良好、正常的技术状态。

3.1.2 试验挂车应与使用说明书相符，并按使用说明书规定进行调整、维护，以保证挂车的良好技术

状态 。

3.1.3 试验用仪器仪表应符合测量精度要求，应经检定合格、并在有效期内。试验用主要仪器仪表见

附录A(资料性附录)。

3.1.4 在整个试验期间，除按使用说明书的规定进行使用和技术保养外，不得任意调整和改变样车的

技术状态(如更换、修理等)。如确有需要，须经试验组织机构同意并在其监督下进行。随后重新进行有

关项目试验，并作详细记录。

3. 1.5 对试验期间出现的一切异常现象，均应详细记录。

3. 1.6 试验测量精度要求

    除有特殊规定外，对各种参数的测量精度应满足表1的规定(取绝对误差和相对误差两者中数值较

大者)。

3.2 试验条件

3.2. 1满载试验时使用的物品应能充分保证其在车厢内均匀分布。

    空载质量:挂车无负荷、无泥污，附件齐全的质量。

    满载质量:挂车按额定载质量在车厢内均布装载后的总质量。

3.2.2 挂车尺寸参数、自卸挂车倾卸时的液压参数和全挂车牵引环切向拉力试验应在表面坚实、平整

的场地上测定。挂车主要参数测定结果记人记录表3.

3.2.3 挂车的行车制动性能和驻车制动性能均应在平坦、硬实、清洁、干燥且轮胎与地面间的附着系数

不小于0.7的水泥或沥青路面上进行。同时行车制动性能试验的路面坡度不应超过I%.

3.2.4 在行车制动中，挂车的制动印痕应大于拖拉机的制动印痕。

3.2.5 可靠性试 盼卑程 与各种 路而秦件 应符合 5.2规 宁的要隶
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表 1 测量精度要求

被测参数名称
测量精度要求

示值误差 相对误差/%

线性 尺寸 士2.0 .- 士I

质量 士0. 5 kg 士l

力 士5.0N 士 1

时间 士0.1 s 士 1

速度 士0. 1 km/h 士 1

距离 士0.01 m 士1

角度 士0.5。 士2.0

温度 士0.5℃ 士2.0

扭矩 士1.0 N·m 士1.0

其他 士20

车组性能试验

4.1 目的

    考核挂车的工作性能及有关技术指标是否达到GB/T 4330和有关技术文件规定要求。

4.2 制动性能试验

4.2.1 行车制动性能试验

    行车制动性能试验，可在挂车空载和满载两种状态下进行。可用制动距离检验和稳定减速度检验

两种方法进行。

    制动距离用第五轮仪或非接触光电测速仪进行测试，稳定减速度用汽车拖拉机减速度仪进行测试，

测试前必须对仪器进行校准。

    用第五轮仪或非接触光电测速仪进行测试:车组在制动器冷状态(100℃以下)进行试验，拖拉机加

速使车组速度高于20 km/h(轮式拖拉机车组〕或15 km/h(手扶拖拉机车组)，然后摘挡滑行减速，当轮

式拖拉机车组降到20 km/h、手扶拖拉机车组降到15 km/h时，急踩制动器，使挂车车组以最大减速度

制动停车。在同一路段上往返各试验2次，取平均值。

    用汽车拖拉机减速度仪进行测试:车组以拖拉机最高挡、适当油门行驶，车组以稳定速度通过30-

50 m的测速区，保证轮式拖拉机车组在测区后以20 km/h左右、手扶拖拉机车组以15 km/h左右的速

度行驶，此时急踩离合器和制动器，使挂车车组以最大减速度制动停车，根据制动减速度曲线计算稳定

减速度。在同一路段上往返各试验2次，取平均值。

    车组的初速度V按式((1)计算:

·························。·。二(1)
L
-t
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V

    式中 :

    V— 开始制动时的初速度，单位为米每秒(m/s) ;

    L- 测量路段长度，单位为米(M);

    t— 通过测量路段时间，单位为毫米(s),

    当实测开始制动时的初速度与要求初速度的误差大于3 km/h时，试验数据无效。

    用第五轮仪或非接触光电测速仪进行制动距离测试，当制动初速度与规定初速度有差异时，制动距

离按公式(2)进行修正，但当实测初速度与要求初速度的误差大于1 km/h时，试验数据无效。
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400·S}

  V}
·················。······⋯ ⋯ (2)

式 中:

S,— 制动距离修正值，单位为米(m);

V— 实际制动初速度，单位为千米每小时((km/h) ;

S,— 车组实际制动距离(踩制动踏板至停车)，单位为米(m),

将测定结果计人记录表4,

行车制动性能试验过程中，车组不得超出规定的试车道宽度。

租定减遮度

图 1 制动减速度曲线

4.2.2 驻车制动性能试验

    在空载状态下，挂车或车组在20%的坡度上正、反两个方向制动停车后(不要驾驶员控制，拖拉机

挂空挡)保持固定不动，其时间:对于气压和液压制动不少于30 min;对于机械制动不少于5 min,

    可用等效方法进行试验，挂车或车组在平路上制动停车30 min(机械制动5 min)后，用其他车辆牵

引该挂车或车组，当车轮开始滚动或滑动时的牵引阻力应不小于被牵引总重量的200a,

    将测定结果计人记录表5,

4.3 制动稳定性测定

    在试验路面上画出试车道边线(轮式拖拉机车组:线宽3.0 m;手扶拖拉机车组:线宽2.5 m),测试

车组沿着试车道中心线加速行驶，使车组速度高于20 km/h(轮式拖拉机车组)或15 km/h(手扶拖拉机

车组)，然后摘挡滑行减速，当轮式拖拉机车组降到20 km/h、手扶拖拉机车组降到 15 km/h时，急踩制

动器，使挂车车组停车，检查车组的任何部位是否超出试车道。

    将测定结果计人记录表4,

4.4 其他项目的检验按目测或常规的方法进行。

挂车可靠性试验

:.:.

  目的

为了考核挂车在正常使用情况下的使用可靠性、维护保养方便性、主要件和易损件耐用性。

试验里程及道路路面要求

1 试验里程

手扶拖拉机挂车车组行驶里程不少于5 000 km;轮式掖拉机株车车$h行肿早程不少干10 000 km
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5.2.2 试验遁路路面及 比例 要求

    农田割茬地、土路和凹凸不平的坏路(路面破坏、路基裸露的碎石路、路面严重破坏的沥青和水泥路

面)不少于30%;

    一般的碎石路和三、四级公路不少于40%;

    其余为沥青和水泥路面。

5.3 行驶车速要求

    在保证安全的前提下，应尽可能以较高的车速行驶。在整个试验期间，平均车速应不低于拖拉机最

高速度的60 ，每台试验样车的夜间行驶里程应不少于考核里程的5%;在坏路上的平均车速不低于拖

拉机最高速度的40%.

5.4 试验装载要求

    试验挂车应按下列比例超载装载运行:

    额定载质量为。.5-2t挂车，超载40 ;

    额定载质量为3-7 t挂车，超载30%;

    额定载质量为8-9t挂车，超载25%0

5.5 试验样车验收

    试验前应对所抽取的试验样车，按使用说明书和有关技术文件规定进行验收，发现的问题要详细

记 录。

5.6 试验方法及要求

5.6. 1 在可靠性行驶试验前、后，在同等条件下按4.2的规定分别对下列项目进行挂车或车组的性能

试验 :

    — 制动距离或稳定减速度;

    — 驻车制动。

5.6} 2 每辆试验样车应有专人记录，记录内容包括:行驶里程、路面条件、行驶时间、耗油量及故障情

况等。

5.6.3 试验过程中，如样车出现致命故障，即可中止试验;如发生一般和严重故障时，可在故障排除后

继续进行 试验

5.6.4 终检

    试验结束后，应对试验样车进行全面检查，对新发现的故障均应记录。

5.7 故障分类与判定原则

5.7. 1 故障分类

5.7.1.1 故障分本质故障、从属故障和误用故障，其定义见GB/T 3187

5.7. 1.2 根据挂车故障所造成的危害程度及排除故障的难易程度，将故障分为致命故障、严重故障、一

般故障和轻度故障四类(见表2).

                                        表2 故障分类

类 别 名 称 分类原则

I 致命故障 危及挂车行车安全，导致人身伤亡或引起主要总成报废，造成重大经济损失的故障

II 严重故障
影响挂车行车安全，或导致主要零部件损坏或规定的重要性能指标明显超出规定范围，不

能在短时间(约30 min)内用易损件和随车工具排除，必须停车修理的故障

皿 一般故障
明显影响正常使用或性能指标超过规定范围，一般没导致主要零部件损坏，在短时间内用

易损件和随车工具排除的故障，或外观装饰保护层严重剥落

1V 轻度故障
不导致挂车停驶或性能指标超限，不需换件，用随车工具可在 5 min左右排除的故障，或外

观装饰保护层轻度剥落
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5.7.2 故障判定规则

5.7.2. 1 可靠性指标计算时，只统计本质故障的次数和类别，若由本质故障引起从属故障时，故障类别

应按造成最严重后果的故障判定，且只以一次故障计。误用故障及其引起的从属故障不计故障次数，但

应如实详细记录。

5.7.2.2 按使用说明书进行调整、保养和已达到规定寿命极限值的零部件发生故障时，不作故障处理，

但应如实详细记录。

5.7.2.3 对“三漏”和紧固件松动等故障，在统计故障次数时，均以一个结合面计一次故障。

5.7.2.4 故障排除后，重复出现的同一故障应按实际出现的故障次数计，但因处理和修复不当造成故

障重复出现，按一次故障计。

5.7.2.5 判断故障类别时，应以最终造成的后果来判断，且只能判定为四类故瘴中的一类。

5.8 可靠性评定指标的计算

    挂车可靠性考核试验采用现场可靠性行驶试验，定程截尾。

5.8.1 平均首次故障里程

M TTFF = ES,+(n一 r,) Sa

            r.
.·········。·····.······⋯ ⋯ (3)

式 中:

MTTFF— 平均首次故障里程(点估计)，单位为千米((km);

      n— 试验样车数量;

      So— 规定的定程截尾试验截止里程，单位为千米(km) ;

凡— 试验期间，发生首次故障(轻度故障除外)的试验样车台数;

S,— 发生首次故障(轻度故障除外)的试验样车行驶里程之和，单位为千米((km).

若所有试验样车在达到规定试验里程后，未出现故障(轻度故障除外)时，规定:MTTFF>nS,.
5.8.2 平均故障间隔里程

MTBF=些 (4)

    式 中:

    MTBF— 平均故障间隔里程(点估计)，单位为千米((km);

          n— 试验样车数量;

        5。— 规定的定程截尾试验截止里程，单位为千米(km) ;

          一 试验期间，n台试验样车发生的故障(轻度故障除外)总数。

    若所有试验样车在达到规定试验里程后，未出现故障(轻度故障除外)时，规定:MTBF>nSo e
5. 8. 3 平 均 旅 育 时 间

MTTR=空 (5)

    式 中:

    MTTR— 平均修复时间，单位为小时((h);

          一 试验期间，，台试验样车故障修复总次数;

          t,— 试验样车r次故障修复时间之和，单位为小时(h) o

5.9 自卸挂车的自卸总次数应不少于5 000次。其中实际自卸次数不少于100次，其余可不打开车厢

板，载重量按5. 4规定要求，使液压缸顶起车厢倾斜25'-30“后即下降。左右及后卸试验次数基本

相 同。
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6 试验报告

6.1 试验结束后，应将试验数据进行整理、统计和分析，并提出试验报告。

6.2 性能试验报告内容应包括:

    a) 试验结论;

    b) 试验概述;

    c) 性能数据汇总表。

6.3 可靠性试验报告内容应包括:

    a) 试验结论;

    b) 试验概述(含试验目的、台数、样车提供单位、参加试验单位、试验里程、时间及地点、参加人员

          等情况 );

    c) 挂车简介(含挂车结构和技术特征等);

    d) 试验条件。

    另外，报告应包括挂车的结构、图表和照片。

表 3 挂车主要参傲测定记录表

挂车型号

测定 日期 :

制造单位

出厂编号

主要参数
计量

单位

，量结果! 主要参数
计量

单位

侧量结果

空载 满载空载 ，。{
外廓尺寸 长x宽x高 m Xm xm 一

车轮静力

  半径

      r.

前左

m m

前 右车厢 内廓 长 x宽 mXm !
后左车厢栏板高度 m 一
后 右

牵引架

长

m m后端 高 一重心水平
  位里

距前轴距离a

Il  mm距后轴距离 b一牵引环孔径

轴距

左
里n m

承载面高F食 m

一一车轮与车架间， m m右

轮距
前

nl刀1
一车轮与厢底间隙 m m

}.
  自卸时

油缸压力

第一节伸出时

MPa

后

第二节伸出时
后悬

左
m m

一
第三节伸出时一右

第四节伸出时
柱 主 枝 后 哥

前轴质量 易
kg

{
}自卸时间 s后轴质量 Gz

最小离地 间隙 m n 】 车厢最大翻转角 (。)

测定人 记录人
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表 4 制动性能试验记录表

拖拉机型号:

挂车型号 :

装载货物名称:

道路状况 :

试验 日期 :

试验地点

装载质量(kg)

环境条件:

检验方式 样车序号 试验序号 行驶方 向
制动初速度/

  (km/h)

试验结果/m

备 注制动距离

实测值

制动距离

修正值
制动稳定性

制动距离

检验方法

I

1

2

3

4

II

1

2

3

4

平均值

检验方 式 样车序号 试验序号 行驶方向
制动初速度/

  (km/h)

试验结果

备 注稳定制动减速度/

    (M/.,)

制动稳定性

          lrl

稳定减速

度检验

  方法

I

1

2

3

4

Q

I

2

3

4

平均值

测试人 : 记录人
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表 5 驻车性能试验记录表

挂车型号 :

坡道情况

出厂编号:

试验 日期 :

样 车序 号 驻车方 向 驻车时间/mm 驻车坡度/(%) 驻车制动情况 备 注

样 车 I
上坡方向(正)

下坡方向(反)

样车 n
上坡方向(正)

下坡方向(反)

样车序号 牵引方向 停车时间/mm 被牵引总质量/kg 牵引阻力/N 折合坡道<%)

样车 I
前进方 向

后退方向

样车 n
前进方向

后退方 向

测试人 记 录人 :
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    附 录 A

    (资料性附录)

试验用主要仪器仪表

光 电测速仪

第五轮仪

汽车拖拉机减速度测试仪

秒表

半导体或数字点温计

流量计或量筒

机械或数字拉力计

磅秤

弹簧拉力计

卷 尺、皮尺

扭力 扳手

角度计

  1台

  1台

  1台

  1块

  1只

  1个

  1只

  1台

  1个

各 1只

  1把

  1只


